Seminarul 8-EA Limitari statice ale AO Offset-ul P1 Un amplificator inversor realizat cu AO de tipul 741 (fig 1) prelucreaza semnalul cules de la un traductor de tensiune, având rezistenta interna egala cu 2k? Sa se determine tensiunea de iesire de decalaj daca: a) RC=0; b) RC=valoarea optima Parametrii de offset sunt: UIO=6mV, IB=500nA si IIO=50nA Fig 1 Rezolvare a) Se pasivizeaza sursa de semnal eg de la intrare (adica se înlocuieste cu valoarea rezistentei interne rg) Rezulta schema din fig 2: Fig 2 Componentele offset-ului sunt deoarece RC este egal cu zero unde Prin superpozitie, rezulta b) Daca RC=RC,optim, atunci expresia tensiunii de iesire de decalaj este: Valoarea optima a rezistentei de de compensare a efectului curentilor de polarizare a intrarilor AO tine seama si de valoarea rezistentei generatorului de semnal de la intrarea circuitului: Obs Valoarea nu este critica Se poate alege valoarea standard de 10k? sau 11k? P2 Sa se repete analiza din problema P1 dar pentru o configuratie neinversoare realizata cu un AO care are aceeasi parametri de offset ca cel din P1 Schema circuitului se prezinta în fig 3 Sa se determine tensiunea de offset la iesire daca: a) RC1=0, b) RC=RC,optim Fig 3 Rezolvare a) Se pasivizeaza sursa de semnal eg de la intrare si rezulta schema din fig 4: Fig 4 Rezistenta de compensare a efectului curentilor de polarizare a intrarilor AO are o componenta cunoscuta - rg si o parte necunoscuta în acest moment al analizei - RC1 Relatia pentru rezistenta de compensare este: Pentru situatia în care RC1=0, relatia tensiunii de offset la iesire este: b) si rezulta pentru RC1 valoarea Obs Valoarea lui RC1 nu este critica Se poate alege valoarea standard de 6,8 k? sau 7,5k? Pentru RC,optim tensiunea de iesire de decalaj se scrie: P3 Circuitul din fig 5 reprezinta un amplificator diferential realizat cu un AO de tipul LM741, caracterizat prin parametrii: UIO=5mV, IB=400nA si IIO=40nA Sa se determine: a) relatia analitica a tensiunii de iesire, considerând AO ideal; b) tensiunea de iesire de decalaj Fig 5 Rezolvare a) (fig 6) Fig 6 Se pasivizeaza, pe rând, fiecare intrare (surse ideale pe intrari): * u2 pasivizata rezulta o configuratie neinversoare care amplifica u1 divizata între R4 si R3: * u1 pasivizata rezulta o configuratie inversoare care amplifica u2: Prin superpozitie se obtine: Daca se tine seama ca si , se obtine b) Circuitul cu offset are forma din fig 7: Fig 7 Se aplica superpozitia si rezulta: Dar daca se tine seama de egalitatile si UOD se rescrie sub forma Tema T1 Circuitul din fig 8 reprezinta un sumator inversor cu 3 intrari Sa se determine: a) Relatia analitica a tensiunii de iesire daca AO se considera ideal (superpozitie); b) Valoarea optima a rezistentei de compensare a curentilor de polarizare a intrarilor AO, RC; c) Valoarea tensiunii de iesire de decalaj pentru RC optim daca AO se caracterizeaza prin parametrii de offset: UIO=5mV, IB=400nA si IIO=40nA Fig 8 ELECTRONICA ANALOGICA S08 Page 4 of 4 